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“ Richtig versetzen und verlegen

Verlegung von Bodenbeldgen aus Naturwerkstein (Teil 3):

Verfarbung von Naturwerkstein

Dr. Thomas Grunenberg [Wer sachgemaf plant, fertigt
und verlegt, spart Geld, denn an schadensfreien Bela-
ge kann man nichts reklamieren. Anhand von Scha-
densbeispielen zeigen wir in drei Artikeln auf, was man
beim Verlegen von Bodenbeldgen falsch machen kann.
Im dritten Beispiel geht es um Verfarbungsursachen.

Ursachen fiir die Verfarbung von
Naturwerkstein

An einem Granodiorit zeigten sich nach
dem Verlegen im Mittelbett deutlich
gelbbraune Verfarbungen. Da sie die ur-
spriinglich graue Gesteinsfarbe entstell-
ten, waren sie aus technischer Sicht als
gravierender optischer Fehler zu bewer-
ten. Derartige Verfarbungen sind nicht
naturbedingt, weshalb sie auch nicht
durch die VOB Naturwerkstein abge-
deckt sind. Nach Punkt 2.1.4 dieser
Norm hei8t es zum Aussehen von Natur-
werksteinen, dass Farb-, Struktur- und
Texturschwankungen innerhalb dessel-
ben Vorkommens zuldssig sind. Zu den
festgestellten Verfirbungen kam es je-
doch erst durch den Einbau (Bild 1).
Hervorgerufen werden derartige Verfdr-
bungen durch die Anlésung und den
Transport von Eisenverbindungen. Die
eisenhaltigen Losungen wandern auf-
grund von Kapillaritdt und Verdunstung
in Richtung Gesteinsoberfldche. Dort la-
gern sie sich an den Korngrenzen und in
Mikrorissen der Minerale ab und werden
als gelbbraune Verfarbungen sichtbar.
Die Eisenverbindungen konnen aus ge-
steinseigenen Bestandteilen stammen,
oder von aullen in den Naturstein einge-
bracht werden. Auch organische Sub-
stanzen konnen brédunliche Verfirbun-
gen der Gesteinsoberfliche bewirken.

In unserem Fall stammen die ursédchli-
chen Eisenverbindungen mit sehr hoher
Wahrscheinlichkeit aus produktions-

Bild 2: Rostanlagerungen an der
Plattenriickseite.
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Bild 1: Verfarbte Granodioritplatte im Vergleich
zur unverlegten Platte im Originalfarbton.

oder verpackungsbedingten Rostanlage-
rungen, wie sie an der Riickseite der un-
tersuchten Natursteinplatten festgestellt
wurden (Bild 2). Zusétzlich wurden in
oberflichennahen Bereichen des den
verfarbten Natursteinplatten anhaften-
den Estrichs rostige Zuschlagskoérner
und organisches Material festgestellt
(Bilder 3 und 4).

Im Anmachwasser zementdrer Kle-
bemortel wird der Rost angeldst und an
die Oberfliche der Natursteinplatten
transportiert. Dort fithrt er zu den festge-
stellten gelbbraunen Verfirbungen. Mit
den Rostanlagerungen und den rostigen
Zuschlagskornern im Estrich lassen sich
auch die wolkigen und ungleichméRigen
Verfarbungen an den Plattenoberflichen
erkldren. Auch organische Substanzen
werden durch das Anmachwasser des
Klebemaortels angeldst und an die Natur-
steinoberfliche befordert, wo sie die

Bild 3: Organisches Material (Holzsplitter) in
der obersten Schicht des Estrichs.

Braunverfarbung zusétzlich {iberlagern
konnen. Aufgrund der Fugen gibt es zu
den Plattenrdndern hin eine stiarkere Ka-
pillaritédt, was den Transport der verfar-
benden Substanzen stark begiinstigt und
die Haufung der Verfirbungen an den
Plattenrdndern erklart.

Die dargestellten Prozesse werden durch
die Alkalitdt zementdrer Klebemortel un-
terstiitzt, hitten sich aber auch durch
Verwendung eines Trasszementmortels
nicht verhindern lassen: Auch Trassze-
mentmortel haben einen pH-Wert {iber
10 und sind somit stark alkalisch.
Gesteinseigene Eisenbestandteile waren
als Verfarbungsursache weitgehend aus-
zuschliefen. Eine Verlegung mit einem
handelsiiblichen zementédren Klebemor-
tel hétte keinerlei gelbliche oder braune
Verfarbung des Natursteins bewirkt. Ver-
suche mit wassergetrankten Naturstein-
platten und die Erh6hung der Anmach-
wassermenge des Klebemortels fiihrten
ebenso wenig zu Verfirbungen wie die
Lagerung einer Natursteinprobe in stark
alkalischer verdiinnter Natronlauge. Prii-
fungen des Natursteins auf Wasserauf-
nahme nach DIN 52103 und auf Rostnei-
gung nach DIN 52106 ergaben keinerlei
Anzeichen fiir eine Rostneigung des un-
tersuchten Naturwerksteins. Auch der
verwendete Klebemortel schied unter
der Voraussetzung einer fachgerechten
Verarbeitung nach Herstellerangaben
aufgrund der durchgefiihrten Versuche
mit hoher Wahrscheinlichkeit als Ursa-
che fiir die Verfairbungen aus.

Mit einem geeigneten Rostumwandler
lassen sich die Braunverfirbungen im
Labor zwar oberfldchlich entfernen, aber
nach der Abtrocknung weist der behan-
delte Stein eine deutliche Dunkelfarbung
auf. Und das Risiko bleibt: Ein erneutes
Eindringen von Feuchtigkeit in den Bo-
denaufbau kann zu neuen Verfirbungen
fiihren. <

Bild 4: Rostige Zuschlagskorner in der ober-
sten Schicht des Estrichs.
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Kurzinfo:

Weiterfiihrende Literatur

— DIN 18560, Estriche im Bauwesen,
Teil 2, Estriche und Heizestriche auf
Dammschichten (schwimmende
Estriche)

—DIN 18332 VOB Verdingungsordnung
fiir Bauleistungen, Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen, Naturwerksteinarbeiten,
Ausgabe 2002

— DIN 18157 Ausfiihrung keramischer Be-
kleidungen im Diinnbettverfahren — Hy-
draulisch erhdrtende Diinnbettmortel,
Ausgabe 1979

— DIN 18202 Toleranzen im Hochbau, Aus-
gabe 1997

— DNV-Merkblatt Bautechnische Informati-

on Naturwerkstein 1.4 »Bodenbeldge
auBen«, Deutscher Naturwerkstein-Ver-
band, Wiirzburg, Ausgabe 1999

— DNV-Merkblatt Bautechnische Informati-
on Naturwerkstein 1.7 »Bauchemische
und bauphysikalische Einfliisse AuBenar-
chitektur«, Deutscher Naturwerkstein-
Verband, Wiirzburg, Ausgabe 1995

FuBbodenkonstruktionen«, Fachverband
des deutschen Fliesengewerbes, Koln,
Ausgabe 1995

— ZDB-Merkblatt »Hinweise fiir die Aus-
fithrung von Abdichtungen im Verbund
mit Bekleidungen und Beldgen aus Flie-
sen und Platten fiir den Innen- und
Auf3enbereich«, Fachverband Deutsches
Fliesengewerbe, K6ln, Ausgabe 2001

— DNV-Merkblatt Bautechnische Informa-
tionen Naturwerkstein, Heft 2.1 »Fuf3bo-
denbeldge im Innenbereich«, Deutscher
Naturwerkstein Verband e. V., Wiirzburg,
Ausgabe 1996

— ZDB-Merkblatt »Bewegungsfugen in Be-
kleidungen und Beldgen aus Fliesen und
Platten«, Fachverband Deutsches Flie-
sengewerbe, K6ln, Ausgabe 1995

— DNV-Merkblatt Bautechnische Informa-
tionen Naturwerkstein, Heft 2.4 »Wand-
bekleidungen innen«, Deutscher Natur-
werkstein Verband, Wiirzburg, Ausgabe
2002 — ZDB-Merkblatt »Belagskonstruktionen
mit Fliesen und Platten auf3erhalb von
Gebduden«, Fachverband Deutsches Flie-
sengewerbe, K6ln, Ausgabe 2002

— Schnell, Werner: Estrichnenndicken bei
Estrichen auf Ddmmschichten im Hoch-
bau ohne nennenswerte Fahrbeanspru-
chung, Boden Wand Decke, Heft 9/1990 — Zimmermann Giinter: »Schaden an Bela-
gen und Bekleidungen mit Keramik und
Werksteinplatten«, Fraunhofer IRB Ver-
lag, Stuttgart, 2002,
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— ZDB-Merkblatt »Keramische Fliesen und
Platten, Naturwerkstein und Betonwerk-
stein auf beheizten zementgebundenen
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